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Projekt 1 - komprese cernobilého obrazku

Primarni algoritmus
RLE (Running length encoding)

Pouziti aplikace
Program ocekava formou prvniho vstupniho parametru nazev souboru véetné ptipony urceného ke
kompresi (napt. predpfipraveny "godfather-bw.bmp"). Pfiklad poufZiti:

C:~Users~AlexeisDocuments*~Uisuwal Studio Z2018“Projects Compressed Algorithms Optimalized,|
“Compressed Algorithms Optimalizedsbin“DebugX*'"Compressed Algorithms Optimalized.exe' go
df ather—hbu._bhmp

Running code encoding

Uysledky komprese i dekomprese we vystupnich souhorech.

Compression taked U@:80:61_7810000
Decompression taked B@A:A0:H00.705160000

Obrazek 1 : Pfiklad poufZiti a zobrazeni vysledkii metodou RLE pro ¢ernobily obrazek

Vystup
program generuje dva soubory, oba s pfiponou txt:

vystup-rle-compress.txt
vystup-rle-decompress.txt

kde prvné jmenovany je samotny zkomprimovany soubor, druhy pak vysledek dekomprese pro
kontrolu a srovnani s pdvodnim obrazkem (originalem).

Pozndmbka: u druhého vysledného souboru je nunté pro jeho sprdvného zobrazeni v nékterém z
prohlize¢d obrazkd prepsat jeho priponu z txt na bmp/jpg/png apod.

Testoavaci vstup a vysledky
PfiloZeny origindlni soubor godfather-bw.bmp:

The -ﬁ;
liodfather

Obrazek 2 : Nahled testovaciho c¢ernobilého obrazku

1024 x 768 pixeld, 787 510 bajtd, typ BMP

V pripadé cernobilého obrazku jsme se dostali z velikosti originalu na hodnotu 25 078 bajti. Naopak
pro obrazek s odstiny Sedé doslo k narlstu velikosti na 1 174 574 bajtd.



Zavislost velikosti cernobilého obrazku na typu
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Graf 1 : Zavislost velikosti cernobilého obrazku na typu komprese
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Projekt 2 - komprese obrazku s odstiny stupné Sedé

Primarni algoritmus
Shannon

Pouziti aplikace

Program ocekava formou prvniho vstupniho parametru nazev souboru véetné pripony urceného ke
kompresi (napf. pfedpfipraveny "starwars-gr.jpg"). Druhy vstupni parametr udava nazev a priponu
vysledného souboru po dekompresi (nepovinné), implicitné se ale nazev i pfipona odvozuje
automaticky ze vstupu originalu. Priklad pouZiti a vizualizace vysledku:

C:sUsers“AlexeivDocuments“Uisual Studio ZB18“FProjectssCompressed Algorithms Optimalized
~Compressed Algordithms OptimalizedsbinsDebug>'"Compressed Algorithms Optimalized.exe st
arwars—gr.jpg

SHANNOM

Uyzledky komprese i dekomprese ve vystupnich souborech.

collection of nodesz taked B8:

static map of hytes taked BA: :31.23E
static map of nodes t AB:-9A: 88 . 391
tree taked UO:BA:80._8 [6]5]

Compression taked B8:B0:82 .575
Decompression taked BB:PA:81 .7

Obrazek 3 : Priklad poutziti a zobrazeni vysledkii metodou Shannon pro obrazek s odstiny Sedé



Poznamka : Metoda Shannon je ovsem implicitné vypnuta, RLE zapnuta, pro spravny chod metody
shannon je nutné v hlavni (startovaci) knihovné zakomentovat volani metody "RunRLE", resp.
odkomentovat volani metody RunShannon", zkompilovat a spustit.

Vystup

program generuje dva soubory, oba s pfiponou txt:

vystup-shannon-compress.txt

vystup-shannon-decompress [nazev originalu].[pfipona originalu] nebo [definovdno uzivatelem]

kde prvné jmenovany je samotny zkomprimovany soubor, druhy pak vysledek dekomprese pro
kontrolu a srovnani s plvodnim obrazkem (originalem).

Poznamka: u druhého vysledného souboru jiz neni nutné jako v predchozim pripadé prejmenovavat
priponu(-y) aplikaci vytvoreného souboru po dekompresi pro spravné zobrazeni.

Testoavaci vstup a vysledky
PtiloZzeny soubor starwars-gr.jpg:

Obrazek 4: Nahled testovaciho souboru s odstiny sedé

1680 x 1050 pixell, 594 312 bajtd, typ JPEG

V pripadé komprese cernobilého obrazku doslo k jeho zmenseni na 108 354 bajt(i, u souboru s
odstiny Sedé pak na 575 591 baijt(.
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Graf 2 : Zavislost velikosti obrazku s odstiny Sedé na typu komprese

Projekt 3 - srovnani formati obrazku z odstini Sedé

Testoavaci vstup
PtiloZzeny soubor starwars-gr2.jpg:
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Obrazek 5 : Nahled testovaciho obrazku s odstiny Sedé

1600 x 1200, 576 kB, typ JPEG




VysledKky pro format PNG

Nazev Barevna hloubka Velikost [kB] Koeficient zmény
PNG 1 256 barev 373 0,65
PNG 2 128 barev 373 0,65
PNG 3 64 barev 373 0,65
PNG 4 32 barev 373 0,65
PNG 5 16 barev 285 0,49
PNG 6 8 barev 171 0,30
PNG 7 4 barvy 96 0,17
PNG 8 2 barvy 42 0,07
Tabulka 1 : Vysledky pro format PNG obrazku s odstiny Sedé
VysledKky pro format TIF

Barevna hloubka Velikost [kB] Koeficient zmény
TIF1 256 barev 445 0,77
TIF 2 128 barev 445 0,77
TIF 3 64 barev 445 0,77
TIF 4 32 barev 445 0,77
TIF5 16 barev 357 0,62
TIF6 8 barev 214 0,37
TIF7 4 barvy 134 0,23
TIF 8 2 barvy 58 0,10
Tabulka 2 : Vysledky pro format TIF obrazku s odstiny Sedé
VysledKky pro format BMP
Nazev Barevna hloubka Velikost [kB] Koeficient zmény
BMP 1 256 barev 1876 3,26
BMP 2 128 barev 1876 3,26
BMP 3 64 barev 1876 3,26
BMP 4 32 barev 1876 3,26
BMP 5 16 barev 1876 3,26
BMP 6 8 barev 1876 3,26
BMP 7 4 barvy 1876 3,26
BMP 8 2 barvy 1876 3,26
Tabulka 3 : Vysledky pro format BMP obrazku s odstiny Sedé
VysledKky pro format GIF
Nazev Barevna hloubka Velikost [kB] Koeficient zmény
GIF 1 256 barev 407 0,71
GIF 2 128 barev 407 0,71
GIF 3 64 barev 407 0,71
GIF 4 32 barev 407 0,71
GIF 5 16 barev 316 0,55
GIF 6 8 barev 177 0,31
GIF 7 4 barvy 100 0,17
GIF 8 2 barvy 46 0,08

Tabulka 4 : Vysledky pro format GIF obrazku s odstiny Sedé




Zavislost velikosti souboru s odstiny Sedé na
barevné hloubce
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Graf 3 : Zavislost velikosti souboru s odstiny Sedé na barevné hloubce
Projekt 4 - srovnani formati barevného obrazku

Testoavaci vstup
PFilozeny soubor starwars-color.jpg:

Obrazek 6 : Nahled testovaciho barevného obrazku

1600 x 1200, 594 kB, typ JPEG



VysledKky pro format PNG

Nazev Barevna hloubka Velikost [kB] Koeficient zmény
PNG 1 256 barev 513 0,86
PNG 2 128 barev 452 0,76
PNG 3 64 barev 376 0,63
PNG 4 32 barev 313 0,53
PNG 5 16 barev 223 0,38
PNG 6 8 barev 165 0,28
PNG 7 4 barvy 94 0,16
PNG 8 2 barvy 41 0,07
Tabulka 5 : Vysledky pro format PNG barevného obrazku
VysledKky pro format TIF

Barevna hloubka Velikost [kB] Koeficient zmény
TIF 1 256 barev 640 1,08
TIF 2 128 barev 564 0,95
TIF 3 64 barev 462 0,78
TIF 4 32 barev 378 0,64
TIF5 16 barev 284 0,48
TIF6 8 barev 209 0,35
TIF7 4 barvy 133 0,22
TIF 8 2 barvy 58 0,10
Tabulka 6 : Vysledky pro format TIF barevného obrazku
VysledKky pro format BMP
Nazev Barevna hloubka Velikost [kB] Koeficient zmény
BMP 1 256 barev 1876 3,16
BMP 2 128 barev 1876 3,16
BMP 3 64 barev 1876 3,16
BMP 4 32 barev 1876 3,16
BMP 5 16 barev 1876 3,16
BMP 6 8 barev 1876 3,16
BMP 7 4 barvy 1876 3,16
BMP 8 2 barvy 1876 3,16
Tabulka 7 : Vysledky pro format BMP barevného obrazku
VysledKky pro format GIF
Nazev Barevna hloubka Velikost [kB] Koeficient zmény
GIF 1 256 barev 622 1,05
GIF 2 128 barev 536 0,90
GIF 3 64 barev 426 0,72
GIF 4 32 barev 339 0,57
GIF 5 16 barev 243 0,41
GIF 6 8 barev 171 0,29
GIF 7 4 barvy 98 0,16
GIF 8 2 barvy 46 0,08

Tabulka 8 : Vysledky pro format GIF barevného obrazku



Zavislost velikosti barevného souboru na
barevné hloubce
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Graf 4 : Zavislost velikosti barevného souboru na barevné hloubce

Zavér

Vysledky projektu 1 a projektu 2 potvrdily vhodnost komprese metodou RLE na obrazcich s 2-
barevnou hloubkou (napf. ¢ernobilé), naopak je naprosto nevhodna pro rlzné typQ odstinG (napf.
Sedé), kde dokonce dochazi ke koeficientu zmény vyrazné vétsi nez 1.00, tedy k zaporné kompresi.
Oproti tomu metoda Shannon kddovani sice nema takové vysledky ohledné velikosti zmenseni
alespon jednoho souboru (¢b nebo s odstiny Sedé), zato ale v obou ptipadech soubor predany na
vstupu zmensila.

V projektu 3 a 4 jsme znazornili zavislost velikosti souboru na barevné hloubce. V pfipadé obrazku s
odstiny Sedé velikost linedrné rostla az do urcitého bodu (32 barev), kdy byla velikost saturovana a
dale jiz byla konstantni. Naopak v pfipadé téhoz vstupniho, ale barevného obrazku , velikost rostla
linearné po celém rozsahu nami zvolné barevné hloubky (1-8 bit(). V obou pfipadech byla velikost
vysledného souboru sefazena sestupné podle formatu v potadi TIF, GIF, a PNG. Velikost souboru
formatu BMP byla vidy konstantni. Pfi exportech bylo vyuZito nastroje Adobe Fireworks CS3 verze 9.

Vytvorené soubory (TIF,BMP, PNG, GIF) i origindlni soubory jsou pfibaleny pro odstiny Sedé i
barevnou reprezentaci dat na Urovni EXE souboru ve struktufe hlavni spoustéci knihovny.



